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Pour purifier la lawsone eontenue dans les eulots de eentrifugation, 
ces derniers sont dissous dans de l'eau. La solution est acldifi6e par 
HC1 et le pr6eipit6 repris par de l'eau bicarbonat6e ~ ehaud. Apr~s 
filtration, lavage 5. l'6ther et r6acidification, il se s6pare 6 g de 
lawsone. F. 188 °. Une sublimation sous vide permet d'obtenir des 
eristaux jaunes, F. 194 °, identiques en tous points ~ la 2-hydroxy- 
1,4-naphtoquinone pr~par6e selon FIE SER. 

D. MOLHO et  C. MENTZER 

L a b o r a t o i r e  de ch imie  biologique de la Facul t~  des 
sciences,  Lyon ,  le 1 er oc tobre  1949. 

Z u s a m m e n / a s s u n g  

Zur  D a r s t e l l u n g  yon  2 - H y d r o x y - l , 4 - n a p h t h o c h i n o n  
(Lawson).  k a n n  m a n  2 - M e t h o x y n a p h t h a l i n  d i r ek t  mi t  
C h r o m s A u r e a n h y d r i d  oder  B l e i t e t r a c e t a t  in  ess igsaurer  
L 6 s u n g  oxyd ie ren .  Das  so e r h a l t e n e  2 - M e t h o x y - l , 4 -  
n a p h t h o c h i n o n  k a n n  le ich t  (nach FIESER) z u m  2- 
H y d r o x y - 1 ,  4 - n a p h t h o c h i n o n  e n t m e t h y l i e r t  werden .  Lei-  
de r  s ind  die A u s b e u t e n  d ieser  V e r f a h r e n  gering.  E ine  
bessere  und  p rak t i s che re  M e t h o d e  zur  D a r s t e l l u n g  dieser  
V e r b i n d u n g  b e s t e h t  in der  E i n w i r k u n g  yon  Wasse r s to f f -  
s u p e r o x y d  auf  a - N a p h t h o l  in w/~sseriger, a lka l i scher  L6- 
sung.  Dabe i  fXllt das  N a t r i u m s a l z  des Lawsons  als un-  
16slicher Niede r sch lag  aus, u n d  das  L a w s o n  k a n n  auf  
diese Weise  in r e inem Z u s t a n d  e r h a l t e n  werden .  

( 3 b e r  d e n  F e i n b a u  d e r  Z e l l u l o s e  

pa r t i e l l en  H y d r o l y s e  die Mizellen (= gi t term/iBig geordne-  
te  Bezirke)  i f re igelegt  werden ,  welche  schon  vor  vie len 
J a h r e n  SCHERRER 3 sowie HERZOG u n d  JANCKE 4 au f  
G r u n d  r 6 n t g e n o g r a p h i s c h e r  U n t e r s u c h u n g e n  pos tu -  
l i e r ten  ~, Die s p ~ t e r  yon  HENGSTENBERG u n d  MARK 6, 
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Abb. 1. Frequenzkurven von Baumwolle, 10 Min. und 30 Stdn. mit 
2,5 n Schwefels~iure hydrolysiert (Ultrazentrifugierung der frak- 

tionierten Nitrate). 

f e rne r  y o n  KRATKY, SEKORA u n d  TREER 7 r6n tgeno -  
g r a p h i s c h  e r m i t t e l t e n  D i m e n s i o n e n  der  g e o r d n e t e n  Be-  
zirke, e rg ab en  eine Dicke  yon  ca. 60 ]k u n d  eine L~nge  
y o n  600 ~ als un te re  Grenze .  

Die V e r m u t u n g ,  w o n a c h  die Mizellen der  Zellulose 
i so l ie rbar  s ind,  k o n n t e  in der  Folge  d u t c h  e l e k t r o n e n -  
o p t i s ch e  u n d  r 6 n t g e n o g r a p h i s c h e  U n t e r s t i c h u n g e n  be-  
st~ttigt werden .  

Seit  1/~ngerer Zei t  wi rd  die Zellulose zur  E r g r i i n d u n g  
ihrer  D e p o l y m e r i s a t i o n  u n d  F e i n s t r u k t u r  yon  SVED- 
BERG und  M i t a r b e i t e r n  s y s t e m a t i s c h  u n t e r s u c h t .  E n t -  
s p r e c h e n d e  z u s a m m e n f a s s e n d e  D a r s t e l l u n g e n  h a t  SVED- 
BERG laufend  in Vortr~igen gegeben  a. 

Die Po lymoleku la r i t / i t  von  n i t r i e r t e n  depo lymer i -  
s i e r t en  Zellulosen u n t e r s u c h t e  RANBY 2 e i n g e h e n d  m i t  
Hi l fe  von  f r a k t i o n i e r t e n  F/ i l lungen,  k o m b i n i e r t  mi t  
u l t r azen t r i fuga l en ,  o s m o t i s c h e n ,  v i s k o s i m e t r i s c h e n  u n d  
D i f fu s ionsmessungen .  Die h i e raus  r e s u l t i e r e n d e n  Fre -  
q u e n z k u r v e n  von  t e c h n i s c h e n  Zel lulosen (Sulfi t -  u n d  
Sulfa tze l ls toff )  u n d  B a u m w o l l e  ze ig ten  n e b e n  d e m  
D u r c h s c h n i t t s p o l y m e r i s a t i o n s g r a d  (DP) yon  1000-3000 
kle inere  M a x i m a  bei e inem D P  von  70-100 u n d  ungef i ihr  
200. 

Bei D e p o l y m e r i s a t i o n s v e r s u c h e n  m i t  v e r d f i n n t e r  
SchwefelsXure in der  Siedehi tze ,  wie sie auch  NICKER- 
SON und  HABRLE 3 ausf f ihr ten ,  k a n n  fes tges te t l t  werden ,  
d a b  n a c h  e i n e m  anf~inglich r a schen  A b b a u  der  we i t aus  
gr6Bte An te i l  e inen  D P  y o n  ungef / ihr  100 Glukosee in-  
h e i t en  (was e ine r  Molekiil t / inge yon  ca. 500 A e n t -  
spr ich t )  au fwe i s t  (Abb.  1). N e b e n  dieser  H a u p t k o m p o -  
n e n t e  e r g e b e n  die F r e q u e n z k u r v e n  ein k le ineres  Maxi -  
m u m  bei e i n e m  D P  y o n  ungefAhr 200. N'ach lgnge ren  
H y d r o l y s e z e i t e n  wi rd  ledigl ich der  Ante i l  m i t  gr6Berem 
Moleku la rgewich t  z u g u n s t e n  der  H a u p t k o m p o n e n t e  ver-  
r inger t .  

Die V e r m u t u n g  lag nahe ,  dal3 dieses E rgebn i s  in Zu- 
s a m m e n h a n g  m i t  den  s t r u k t u r e l l e n  Regelm~iBigkeiten 
in de r  Ze l lu losewand  s t e h t  u n d  bei de r  a n g e w a n d t e n  

1 T. SVEDBERG, Svensk Papperstidning 45, 444 (I942) ; Cellulose- 
chemie 2t, 57 (1943); J. Phys. Coll. Chem. 51, 1 (1947); Svensk 
Papperstidning 52, 157 (1949). 

2 Referiert von P.O. KINELL und B.G. RANBY in: Advances in 
Colloid Science, Vol. III, im Druck (New York). 

3 R.F.NIcKERSON und J.A. HABRLE, Ind. Eng. Chem. 39, 1507 
(1947). 

Abb.2. Hydrolysierte Holzzellulose (12 Stdn, mit 2,5 n Schwefel- 
s~iure), prfipariert auf anoxydierter Berylliummembran, beschattet 

mit Goldmanganin, 

1 Wir wollen uns an die von lq'REY-WYSSLING 2 eingeffihrte Defi- 
nition halten, wonach die geordneten Gitterbezirke in einem sub- 
mikroskopischen Gelgertist, wie es bei der Zellulose vorliegt, nicht 
als <~Krlstallite~,, sondern ,<Mizellen~) bezeichnet werden. 

2 A. FREY-WYSSLING, Protoplasma 25, 261 (1936). 
3 P. SCIIERRER, in: R. ZSIGMONDYS Lehrbuch der Kolloidchemie 

(Leipzig 1920), S. 387. 
4 R.O. HERZOG und W. JANCKE, Ber. Dtseh, chem. Ges. 53, 2162 

(1920). 
5 Aueh R.F.NtCKERSON und J.A.HA.~RLEI.e. habenangenommen, 

dab der yon ihnen bei hydrolytischer Spaltung gefundene Grenz- 
polymerisationsgrad yon 280 Glukoseeinheiten den L~ngen der 
Mizellen in der Faser entspreehen. 

6 J.HENGSTENBERG und H.MARK, Z. Krist. 69, 271 (t928). 
7 O, KRATKY, A. SEKORA u n d  R.TREER, Z, E l e k t r o c h e m .  gs,  587 

(194°). 
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E l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h  k a n n  n a c h  b e s t i m m t e n  
H y d r o l y s e z e i t e n  u n d  g e e i g n e t e r  P r e p a r a t i o n  f e s tges t e l l t  
werden ,  d a b  de r  H a u p t t e i l  aus  S t~ibchen m i t  L ~ n g e n  v o n  
500-600  A u n d  D i c k e n  y o n  50 -100  A b e s t e h t ,  f r e i l i egend  
u n d  in  k l e inen  A g g r e g a t e n  v e r e i n i g t  (Abb .  2 u n d  3) L Die  
Ze l lu losemize l len  g e l a n g t e n  als  s t a b i l e  w~sser ige  Sole 
zu r  P r A p a r a t i o n  ~,3. 

! ,  

# 

f ~ 

s t r a n g e  k a n n  d a d u r c h  erfolgen,  d a b  Molekfi lfAden in 
b e n a c h b a r t e  St rAnge i ibe rgehen .  

Wi e  f r i ihe r  b e r e i t s  FREY-WYsSLING, HEUBERGER, 
MUHLETHALER u n d  WUHRMANN 1,2,3, u n t e r s u c h t e n  wi r  
eben fa l l s  e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h  m i t  U l t r a s c h a l l  di-  
s p e r g i e r t e  Ze l lu lose fase rn  ( B a u m w o t t e  u n d  Holzze l lu -  
lose).  Vvqr t e i l en  m i t  d iesen  F o r s c h e r n  die A n s i c h t ,  n a c h  
w e l c h e r  die g r 6 b e r e n  Fas e r s p a l t s t f i ck e ,  die n e b e n  FAden  
mize l l a r e r  D i m e n s i o n e n  a n  i h r e n  A u f n a h m e n  a u f t r e t e n ,  
n i c h t  i n d i v i d u e l l e r  N a t u r  s ind .  W i r  k 6 n n e n  z u d e m  
zeigen,  d a b  s~imtl iche Sp a l t s t f i ck e  v e r s c h i e d e n s t e r  
D u r c h m e s s e r ,  au s  B i i n d e l n  y o n  Mize l l a r s t r~ngen  be-  
s t e h e n  (Abb.  4). A n  d i s p e r g i e r t e r  B a u m w o l l e  v e r m o c h -  
t e n  wi r  ebenfa l l s  ke ine  S t r i inge  m i t  ge r inge re r  Dicke  als  
50 -100  A fes t s te l l en .  

D u r c h  die h y d r o l y t i s c h e  E i n w i r k u n g  k 6 n n e n  a n  n i c h t  
a u f g e l 6 s t e n  F a s e r b r u c h s t f i c k e n  die Mizel len in i h r e r  ur-  
sp r f i ng l i chen  L a g e r u n g  in  d en  Mizel la rs t r~ ingen bzw. de r  
F a s e r w a n d  i n s t r u k t i v  s i c h t b a r  g e m a c h t  w e r d e n  (Abb.  3). 

N a c h  WUHRMANN, HEUBERGER u n d  MOHLETHALER 1 
ist, au f  G r u n d  ih r e r  R e s u l t a t e  bei  U l t r a s c h a l l u n t e r -  
s u c h u n g e n ,  die r 6 n t g e n o g r a p h i s c h  e r m i t t e l t e  Dicke  de r  
Mize l len  ,,lediglich als A u s d r u c k  e ines  M a x i m u m s  in 
e ine r  f l a ch en  H ~ u f i g k e i t s k u r v e  au fzu fa s sen ,  die alle 
m 6 g l i c h e n  B f i n d e l d u r c h m e s s e r  v o n  de r  Dicke  e ine r  e in-  
z igen  Z e l l u l o s e k e t t e  b is  z u m  D u r c h m e s s e r  v o n  weir  f iber  
100 ~ erfaBt~,. G e s t i i t z t  a u f  u n s e r e  E r g e b n i s s e  d i i r f en  
wi r  sagen ,  dal3 diese A u f f a s s u n g  h e u t e  n i c h t  m e h r  ge l t en  
k a n n .  

Abb.3. Hydrolysierte Holzzellulose (12 Stdn. mit 2,5 n Schwefel- 
s~iure), prgtpariert auf anoxydierter Berylliummembran, beschattet 

mit Goldmanganin. 

N a c h  d e m  e r f o l g t e n  anf~ingl ich r a s c h e n  h y d r o l y -  
t i s chen  A b b a u  d e r  n a t i v e n  Zel lulose,  wie er  aui3er d e r  
E r m i t t l u n g  d e r '  P o l y m e r i s a t i o n s g r a d e  d e r  n i t r i e r t e n  
S p a l t p r o d u k t e  a u c h  aus  d e m  S u b s t a n z v e r l u s t  u n d  aus  
v i s k o s i m e t r i s c h e n  M e s s u n g e n  a n  Solen se lbs t  h e r v o r -  
geht ,  k a n n  n a c h  w e i t e r  a u s g e d e h n t e n  H y d r o l y s e z e i t e n  
ebenfa l l s  m o r p h o l o g i s c h  ke ine  s i c h t b a r e  V e r i i n d e r u n g  
fes tges te l l t  we rden .  

N a c h  FREY-WYSSLING 4 b e s t e h t  die Ze l lu lose fase r  aus  
e i n e m  k o h i i r e n t e n  s u b m i k r o s k o p i s c h e n  Mizel largerf is t .  
Es  k o m m t  d a d u r c h  z u s t a n d e ,  d a d  die l a n g e n  Zel lulose-  
molekfi le,  aus  we l che r  die F a s e r  a u f g e b a u t  ist ,  s te l len-  
weise zu gi t termii l3 ig  g e o r d n e t e n  B e z i r k e n  (Mizellen) 
zusammentre ,~ten. .Die  F a d e n m o l e k f i l e  d u r c h z i e h e n  m e i s t  
m e h r e r e  Mizel len  u n d  d a z w i s c h e n l i e g e n d e  anao rphe  5 Be-  
re iche.  D e r  Z u s a m m e n h a l t  de r  s ich  so b i l d e n d e n  Mize l la r -  

a) Auch E. HUSEMANN und A. CARNAP, J. makromoL Chem. 1, 
16 (1943), Naturvdss. ae, 79 (1944), uutersuchten hydrolytisch ab- 
gebaute Zellulosefasern elektronenmikroskopisch. Trotzdem die 
Hydrolyse yon Holz- und Baumwotlezellulose bis zu DP-~,Vcrten 
yon 100-200 gctrieben wurde, stetlten .sie lediglich eine Anh~iufung 
von Partikeln mit L~ingen yon 2000--2500 A lest. Es darf ange- 
nommen werden, dab es sich dabei urn Mizellaggregate handelte 
und das Aufl~sungsverm~Sgen nicht genfigte, um die Mizetlen sichtbar 
zu machen. 

2 0ber die HersteUung und Eigenschaften der Sole hydroly- 
sierter Zellulose berichtet RANBv in Acta chem. Scand. 

a l~ber die angewendete Pr~iparationsmethodik zur elektronen- 
mikroskopisehen Untersuchung der Zellulosemizellen berichten 
Rmx und RAN~Y gleiehzeitig in dieser Zeitschrift. 

4 A. FREY-WYSSLING, S~bmikroskopische Morphologie des Proto- 
plasmas und seiner Derivate (Berlin 1938). 

s Wit mSchten darauf hinweisen, dab bei der Mizellarstruktur 
neben echt-amorphen und echt-kristallinen Bereichen auch para- 
kristaUine (Zwischenzust~inde) anzunehmen sind. 

w 

Abb.4. Ultrabeschallte Baumwolte, beschattet mit Palladium und 
Goldmanganin. 

Z u r  s t r u k t u r e l t e n  U n t e r s u c h u n g  d e r  H y d r o l y s e p r o -  
d u k t e  w u r d e n  D e b y e - S c h e r r e r - ,  Gu in i e r -  u n d  E l e k t r o -  
n e n b e u g u n g s d i a g r a m m e  he rges t e l l t .  E i n  V e r g l e i c h  d e r  
D e b y e - S c h e r r e r - D i a g r a m m e  y o n  sorgf~ l t ig  deso r i en -  
t i e r t e r  n u t i v e r  Zet lulose u n d  M i z e l l p r o d u k t e n  zeigt ,  dal3 
d i e se lben  Re t l ex e  a u f t r e t e n .  D as  D i a g r a m m  d e r  n a t i v e n  
Zel lulose  weis t  gegenf ibe r  d e m  M i z e l l d i a g r a m m  e ine  

I K.WuttRMANN, A. HEUBERGER und K, M01ILETHALER, Exper. 
3, 105 (1946). 

2 A.FREY-WYssLIN~ und K. M0m.ETHALER, Textile Research J. 
17, 32 (1947). 

8 K.MOHLETItAI.ER, Die makromolekulare Chemic 3, 143 (1948). 
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e t w a s  gr/SBere U n t e r g r u n d s c h w ~ r z t ~ n g  u n d  e ine  wen ig  
v e r m i n d e r t e  I n t e n s i t g t  d e r  I n t e r f e r e n z e n  a u f  (Abb.  5). 

Um die beiden Diagramme in bezug auf die Intensit~lt der Re- 
flexe und der Untergrundschw/irzung miteinander vergleichen zu 
kSnnen, muBten zu ihrer HerstelIung sorgf~ltig gleiche Versuchs- 
bedingungen eingehalten werden. Die Pr/iparate wurden zu St~ib- 
ehen yon fibereinstimmender Breite und Seh/ittdicke gepreBt, in 
gleicher Kamera mit derselben Intensit/it der Strahlung w/ihrend 
gleichen Zeiten gerSntget und schlieBlich die Filme gleieh entwickelt 
und photometriert. 

Dieses  E r g e b n i s  k a n n  so g e d e u t e t  we rden ,  d a b  bei  de r  
a n g e w a n d t e n  B e h a n d l u n g  de r  Zel lulose  m i t  v e r d f i n n t e r  
Schwefe ls / iure ,  m i z e l l e n v e r k n t i p f e n d e  a m o r p h e  A n t e i l e  
e n t f e r n t  w e r d e n .  D a  de r  D i a g r a m m u n t e r s c h i e d ,  t r o t z  
e i n e m  S u b s t a n z v e r l u s t  v o n  n u r  8%,  e r h a l t e n  wird,  i s t  
a u c h  e ine  R e k r i s t a l l i s a t i o n s e r s c h e i n u n g  n i c h t  a u s z u -  
sch l i eBen  L 

[ , , ! ' .  
01 02 0-~ 04, 05 ~, ~ 

Abb.5, Photometerkurven yon Debye-Scherrer-Aufnahmeu. A 
Hydrolysierte Baumwolle (2 Stdn. mit ~,5 n H2S04). /3 Native 

Baumwone (desorientier t). 

V o r  k u r z e r  Ze i t  h a b e n  HERMANS u n d  WEIDINGER 2 
d u r c h  I n t e n s i t / i t s m e s s u n g e n  a n  R 6 n t g e n d i a g r a m m e n  
die k r i s t a l l i s i e r t en  An te i l e  in n a t i v e n  u n d  r e g e n e r i e r t e n  
Ze l lu lose fase rn  q u a n t i t a t i v  e r f a s sen  k 6 n n e n .  F i i r  B a u m -  
wolle  b e r e c h n e t e n  sic be isp ie l sweise  e ine  K r i s t a l l i n i t / i t  
y o n  70 %. 

Die  A u s w e r t u n g  de r  I ) e b y e - S c h e r r e r - ,  Gu in i e r -  u n d  
E l e k t r o n e n b e u g n n g s a u f n a h m e n  de r  v e r s c h i e d e n e n  Mi- 
z e l l p r ~ p a r a t e  (merce r i s i e r t e r  u n d  u n m e r c e r i s i e r t e r  B a u m -  
wol le  u n d  Holzzel lu lose)  f i i h r t e  zu d e n s e l b e n  G i t t e r -  
d i m e n s i o n e n ,  wie sie b i s h e r  y o n  m e h r e r e n  F o r s c h e r n  aus  
d e n  F a s e r d i a g r a m m e n  de r  e n t s p r e c h e n d e n  Ze l lu losen  
e r m i t t e l t  w u r d e n .  

B e s o n d e r s  l e i ch t  s ind  die H y d r o l y s e p r o d u k t e  de r  
E l e k t r o n e n b e u g u n g  zug~ngl ich .  E s  w e r d e n  s cha r f e  
l i n i en r e i che  D i a g r a m m e  e r h a l t e n ,  we lche  s ich  zu r  Aus -  
w e r t u n g  b e s s e r  als  die R 6 n t g e n a u f n a h m e n  e ignen .  

E n t s p r e c h e n d e  U n t e r s u c h u n g e n  a n  Viskose  s i n d  i m  
Gange .  W i r  k 6 n n e n  a b e r  j e t z t  s c h o n  d a r a u f  h i n w e i s e n ,  
d a b  bei  de r  E i n w i r k u n g  m i t  v e r d f i n n t e r  Schwefe l s~ure  
a u c h  hier ,  n a c h  e ine r  anf~inglich r a s c h e n  D e p o l y m e r i -  
sa t ion ,  e ine  A n r e i c h e r u n g  y o n  Mizel len  erfolgt .  Aus  de r  
q u a l i t a t i v e n  B e t r a c h t u n g  d e r  R 6 n t g e n d i a g r a m m e  g e h t  
h e r v o r ,  d a b  die D i m e n s i o n e n  d ieser  k r i s t a l l i s i e r t e n  Tei l-  
c h e n  k l e ine r  se in  mt i ssen .  K le ine re  D i m e n s i o n e n  er-  
h i e l t e n  HENGSTENB]ERG u n d  MARK s a u c h  bei  d e r  rSn t -  
g e n o g r a p h i s c h e n  T e i l c h e n g r S B e e r m i t t l u n g  a n  F a s e r -  
d i a g r a m m e n  y o n  K u n s t s e i d e .  KRATKY * weis t  d a r a u f  h in ,  

1 F.C. BRENNER, V. FRILETTE und H. MARK, J. Amer. Chem. Soc. 
70, 877 (1948), haben auf Grund yon Dichtemessungen an hydroly- 
sierter Zetlulose eine Rekristallisation angenommen. 

P.H. HERMANS und A.WEIDINGER, J. Applied Phys. 19, 491 
(1948); J. Polymer Science g, 135, 145 (1949). 

z J.HEr~GSTENBER~ und H.MARK, Z. Krist. 69, 271 (1928). 
4 0. KRATKV, Z. angew. Chem. aZ, 158 (1940). 

daB die GrSl3e d iese r  Mizel len  s t a r k  y o n  d e n  H e r s t e l -  
l u n g s b e d i n g u n g e n  d e r  F a s e r  a b h [ i n g t .  

Prof. THE SVEDRERG danken wit ffir wertvolle Diskussionen und 
sein reges Interesse, das er unserer Arbeit laufend entgegenbrachte. 

Ftir die rSntgenographisehen Untersuchuugen stellte uns Prof. 
GUNNAR H~,oo in liebenswfirdiger Weise seine R6ntgenapparate zur 
Verffigung. Wir mSchten ihm wie auch seinen Mitarbeitern, welche 
uns stets in zuvorkommender Weise behi|flich waren, bestens danken. 

SehlieBlich danken wir auch den schwedischen Zellulosefirmen 
Bitleruds AB, Mooch Domsj6 AB, Stora Kopparbergs Bergstags AB, 
Svenska CeUulosa AB und Uddeholms AB ffir ihre groBzfigige 
finanzielle Unterstiitzung. ]~. G. RANBY u n d  ED. RIBI 

P h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e s  I n s t i t u t  de r  Unive r s i t~ t t  
U p p s a l a ,  S c h w e d e n ,  d en  25. A u g u s t  1949. 

Summary  

T h e  f r e q u e n c y  c u r v e s  of  m a n y  cel lu lose  s a m p l e s  
c o n t a i n  c o m m o n  m a x i m a  for  D P - v a l u e s  of 70 -100  a n d  
200. A f t e r  a s t r o n g  d e g r a d a t i o n  m o s t  of t h e  cel lulose 
a c c u m u l a t e s  a t  a D P  of a b o u t  100. T h i s  t e n d e n c y  is 
s h o w n  to  be  c a u s e d  b y  t h e  c r y s t a l l i n i t y  of t h e  cel lulose 
walls .  T h e  c ry s t a l l i n e  areas ,  t h e  micelles,  h a v e  been  
i so l a t ed  as a n  a q u e o u s  col lo idal  so lu t ion ,  a n d  in  t h e  
e l e c t r o n  mic roscope  t h e y  a re  f o u n d  to  be  rod- l ike  
pa r t i c l e s  w i t h  a l e n g t h  of 500-600  A a n d  a w i d t h  of 
50 -100  A. T h e s e  r e s u l t s  a re  in  a g r e e m e n t  w i t h  ea r l i e r  
X - r a y  i n v e s t i g a t i o n s .  E l e c t r o n  a n d  X - r a y  d i f f r ac t i o n  
s t u d i e s  h a v e  p r o v e d  t h a t  t h e  c ry s t a l l i n e  s t r u c t u r e  a n d  
t h e  l a t t i c e  d i m e n s i o n s  of t h e  i so l a t ed  micel les  are  
e x a c t l y  t h e  s a m e  as t hose  of t h e  f ib re  cellulose.  A f t e r  
t r e a t m e n t  w i t h  u l t r a s o n i c  waves ,  a n  e l e c t r o n  mic roscope  
i n v e s t i g a t i o n  h a s  d e m o n s t r a t e d  t h a t  t h e  whole  cel lulose 
f ib re  is b u i l t  u p  of e l e m e n t a r y  f ibr i ls  (mice l la r  s t r ings )  
of t h e  s a m e  t h i c k n e s s  as  t h e  micel les .  

Zum qualitativen Nucleoproteingehalt und zur 
Morphologie der Mitochondrien 

( Phasenmikroskopische Untersuchungen) 

Die  U n t e r s u c h u n g e n  v o n  OPIE u n d  LAVIN* a n  ge- 
f~irbten S c h n i t t e n  u n d  die v o n  u n s  2 f r t ihe r  m i t g e t e i l t e n  
p h a s e n m i k r o s k o p i s c h e n  B e f u n d e  e r g a b e n  f ibe re ins t im-  
m e n d  m i t  d en  c h e m i s c h e n  U n t e r s u c h u n g e n  y o n  BENSLEY 
U.a., d a b  d a s  P r o t e i n  d e r  M i t o c h o n d r i e n  f a s t  ausschliel3-  
t i ch  R i b o n u c l e o p r o t e i n  is t .  MONNg 3 d a g e g e n  b e s t r e i t e t  
d a s  V o r k o m m e n  w e s e n t l i c h e r  M e n g e n  dieses  P r o t e i n s  in  
d e n  M i t o c h o n d r i e n  u n d  g l a u b t ,  d a b  V e r u n r e i n i g u n g e n  
m i t  C h r o m i d i e n  zu f a l s chen  c h e m i s c h e n  R e s u l t a t e n  ge- 
f i i h r t  h g t t e n .  Es  s ch i en  u n s  d e s h a l b  gegeben ,  V e r s u c h e  
m i t  R e i n e n z y m e n  v o r z u n e h m e n ,  u n d  zwar  n a c h  d e r  yon  
u n s  e n t w i c k e l t e n  Me thode ,  wobe i  die E i n w i r k u n g  u n t e r  
p h a s e n m i k r o s k o p i s c h e r "  K o n t r o l l e  d e r  M i t o c h o n d r i e n  
d u r c h g e f i i h r t  w e r d e n  k a n n .  W i r  h o f f t e n  d a m i t ,  e iner -  
se i t s  d e n  E i n w u r f  y o n  MONN~ zu pr i i fen ,  u n d  d a  a n d e r -  
se i t s  gezeig t  w e r d e n  k o n n t e  2, daB d as  M i t o c h o n d r i o n  
z u m  m i n d e s t e n  au s  zwei K o m p o n e n t e n ,  d e m  K 6 r p e r  
u n d  d e r  M e m b r a n ,  b e s t e h t ,  i n t e r e s s i e r t e  u n s  we i t e r  die 
F r a g e  d e r  L o k a l i s a t i o n  des  N u c l e o p r o t e i n s  in  d iesen  
E l e m e n t e n .  

1 E.L.OvIE und G.I.LAvIN, J. Exper. Med. 84, 107 (1946). 
s H.U.ZoLLINOER, Amer. J. Pathol. 24, 569 (1948); Sehweiz. Z. 

Pathol. 11, 617 (1948). 
L.Mor¢N~, Exper. Z, 153 (1946). 


